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frecvenJi (indl{ime) v aiazd. int
Sunetele muzicale se intin

vocea umand intre 80 Hz. qi

eventuale confuzii precizez cd:
fundamentale gi nicidecum afin
cdnt chiar 10.000 Hz.

Fenomenul audijiei nu este

tului (a miqc[rii vibratorii des

vibrafiei aerului ce se transmit
transmite aceastd vibralie prir:
celei interne, iar apoi mai depar

CalitlJile sunetului (pentru
sunt: in[llimea sau frecvenfa nr

ta, notatd in dB., durata qi culoi
Este util sd {ind seamd nu

?n ceea ce priveqte perceplia su

intre intensitatea qi indllimea lc
oarecum constante, qi anume:

. Sunetele extreme ca in[lli
in perceplia auditivd.

. C6nd intensitatea nu depag
venJd se afld intre 1000 Hz. gi

cele mai joase sau mai inalte.
. Pentru sunetele a cdror frer

se constatd o sensibilitate maxit
. Cdnd scade intensitatea s

sunetele foarte joase gi cele foa
. Mf,rind intensitatea, senza'

joase qi creqte la cele inalte.
. Dacd sunetele depdqesc o a

te pentru urechea umand (Fig. 3

ION PISO

unda sonord trece de la amplitudinea maximd in pozi[ia opusd

pentru a reveni din nou la nivelul amplitudinii maxime, repre-

zint[ perioada undei sau frecvenla ei, care se calculeazd in}Jz.
Cu c6t creqte frecvenla, cu atdt sunetul este mai inalt (Fig. 2).

i
I
I

Fig. 1 qi 2

Distanla intre cele doud maxime sau ,,creste" reprezintd lun-
gimea de und6.

Senzaliile auditive sunt produse de undele sonore a c[ror
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Vatbltbde
pristuoc

. Sunetele sunt produse de unde ritmice gi periodice, de ex.

vocalele (Fig. a).

Fig.4

. Sgomotele nu sunt altceva dec6t efectul undelor sonore

aritmice,,,dezordonate".

54

. Sunetele muzicale, in spe

n5, nu sunt simple ci complex
vibraJiei notei fundamentale c
armonice (vezi analizatorul lu
Hz. are armonicele urmdtoare:
porliunea A aratd o und[ sonori
extrase armonicile sale.

- Primele 10 armonice a1e h

mi3, so13, aproximativ sib3. do-
cvartd, terld mare, terfd mica et

la 117 din lungimea 1or, pentru a

tea. Cu exceplia acestei armoni
gama lui Zarlino, inventati 1a

ce-i poartd numele, Gioseffo Za
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do re
L 918

fa sol la
413 312 s/3

si do
15/8 2

mi
sl4

- Pentru a calcula intervalul dintre doud note succesive ale

gamei se face raportul intervalelor cu tonica:

do re mi fa sol la si do
918 r0l9 r6lrs 918 r0l9 918 r6lts

- Fracliunea 9/8 reprezintd valoarea unui ton major; l0l9 a

unui ton minor. Coma se calculeazdimpdrlind valoarea tonului
major cu cel minor, adicS: 918 : l0l9: 81/80.

- Fenomenul de rezonan[d are loc atunci cdnd un sistem A
care vibreazd,pune la r6ndul s6u in miqcare vibratorie un alt sis-

tem B din vecindtateasa, datoritd elasticit[tii qi transmisibilitbtii
mediului dintre ele, adicd a aerului ce separd cele doud sisteme.

in felul acesta se spune cd B a intratinrezonan{[ cu A (1).

*{<*

Subliniez, in mod explicit, cd intenlia studiului de fal6 este

de a ttata, nu ,dupd ureche", tema tehnicii vocale de perfor-

man\d, de fapt a circuitelor neurocibernetice ce monitorizeazd qi

piloteazdcdntul profesional cult (opera, liedul, oratoriul), motiv
pentru care voi afirma numai ceea ce poate fi controlat in mod

obiectiv gi pe cdt cu putin!5 dovedit qi prin mijloace moderne de

investigafie. Pentru acest motiv mi se va concede o foarte scurti
incursiune care sd pund in eviden{d faptul cdmuzica (fonetica) a

fost consideratd gtiinlE incep6nd din antichitate.
inceputurile foneticii (ca qtiin!6 a sunetelor) urcd pdnd in

sec. V, a. Chr. prin filosofl ca Pitagora, Hippocrate, Aristotel
(2). Doctrina pitagoreicd considerd' muzica o manifestare a

Numdrului, ea fiind asociat[ ordinei cosmice. Germenii acestei

doctrine se afld in Mesopotania ca qi in China qi Egipt (3).

56

Pliniu (in Is toria Natttr ol a. I

distanla de la pirnAnt la lur

distanfa de la luni la mercr,

distanla de la mercur la r.er

distanla de ia venus la soar

distanfa de la soare 1a mart

distan{a de la marte la jupit

distanla de la jupiter la san

iar pentru a atinge zodi.

Iat[, prin urmare, gama coml
filosof o numegte armonie, rect
miqcarea sa urmeazd modul do

semiton, ton, ton) iar Jupiter mo,

semiton, ton, ton). Pitagoreismr,
numerelor const[ dintr-o succes

se numesc tetradi, reprezentan
mdnd decada (l+2+3+4:10). a

corzilor de aceeaqi grosime. ca1;

raport: 712 : octava;213 : o'int
$i Architas, Platon gi Arist

muzicii, care se r6sfrAng in arl
Rougier).

Este elocvent faptul cd Vitn
cdrli de arhitecturd " afirmS: ..C

qtie geometrie, sd nu fie ignorar
Sofl qtii, fondatorii educalre

consti din trivium (artele) 9i r

fiind inclusd gi muzica.
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(Ca o curiozitate amintesc cd ,,gravitas " roman[ excludea

din educalie atdtmuzica cdt gi dansul considerdndu-le nedemne

pentru un civis romanus.)
Scolastica, incepdnd cu sec. XII, va prelua aceeaqi impdrfire

aqezdnd qi ea muzica (acustica) impreund cu aritmetica, geome-

tria, gi astronomia printre gtiinle, in quatrivium.

Scurta digresiune nu vrea s[ insemne deloc c[ in studiul de

fa{d voi prelua punctul de vedere pitagoreic, ci doar sd subliniez
cd in trecut mtzica a fost consideratl arld, dar qi gtiinld, fapt de

care ar fl o greqeal[ sd nu beneficiem.
Lorenz-Christoph Mitzler (1711-1718), doctor in filosofie qi

medicin[, care a studiat clavecinul gi compozi{ia cu J. S. Bach,

publici in 1734 o dizerta\ie cu titlul ,,Quod musica ars sit pars
eruditionis philosophie" dedicatd lui Bach qi lui Mattheson iar
in 1736 inaugtxeazd cursuri cu subiecte din domeniile mate-

maticii, filosoflei qi muzicii. in 1738 infiin\eazd Societaet der
Musikalischen Wissenschaft, care propune reforma artei qi

constituirea unui sistem al gtiinlei muzicale, societete din care

vafaceparte G. Ph. Telemann (in7740), J. S. Bach (inl747);in
1745 G. F. Haendel fusese numit membru de onoare (4).

in cele ce urmeazdvoi restrdn ge analiza acusticii qi a acusti-

cii muzicale la domeniul legat de controlul vocii vorbite, dar mai

ales c6ntate, aborddnd astfel o seamd de probleme ale audi{iei in
general, cu precddere ale audi{iei muzicale, a c[rei importanla
este cu atAt mai mare cu cAt fonalia e mai complexd. Anticipdnd
insd, atrag atenlia qi voi dovedi pe parcursul studiului, cd in-
forma{iile fi$nizate prin controlul auditiv, degi de o valoare

incontestabil[, sunt totuqi insuflciente pentru un profesionist 9i
c[ trebuie sd fie extinsd aria controlului vocii cAntate. In spriji-
nul importanlei covdrgitoare pe care o are urechea in controlul

58

cdntului ?mi permit s[ aduc ;i r

le comenta deocamdat[.

PietroCerone(1566-1
tractado de musica teorica r pr,
md: El perfecto cantant€ ffias Ct

iCAnt[re]ul perfect cAnta mai m

T. Gerold, citeazd pe Bdnig
1690) care afirmi in ,,Rentarq
chanter": C'est avec celte clut
I'on parvient a bien chanter. :
de la disposition ne sont quast
se rectffie quand elle est .fatrs-t
se moddre quand elle est trop
tremblante " /Numai calitatea d

ne di posibilitatea de a canta b

talentul inseam6 prea putin, Cr
corecta cdnd funclioneazd _sres

se modereazd, cdnd e prea tare
tremurd/(6). Pe parcursul studi
acestor afirmafii, care la prima
chiar absurde. Cum sd cdnti cu

Opresc aici exemplele luat
in occidentul european la sfdr;
XVII-Iea apar multe studii teore
mult! Pentru a fi considerat ..ur
c6teva arii, iar tinerii gentilom
referitor lamuzicd gi in special
au Moyen Age, 1983), exemple
in afara interesului ,,social" per
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conferitd controlului urechii in timpul c6ntului, importanld ce

a luat chiar o forml radicald la unii cercetdtori contemporani,

ex. dr. Alfred Tomatis (1920-2001) care afirma: On chante
(on parle) avec son oreillelCdnli (vorbeqti) cu urechea tal (7).

Formuldri atdt de drastice ale unor oameni de gtiinJd nu se pot
explica gi inlelege numai printr-o analizd, anatomo-fiziologicd
ceva mai detaliatd, a acestui organ de informa{ie gi relalie, cate

este urechea.

Anatomia qi fiziologia urechii

Pentru a ne convinge de faptul cd legdturile dintre fonalie
qi audi{ie sunt nu numai puternice dar gi addnc inrddicinate in
fiziologia omului este important sd stabilim originea urechii din
punct de vedere al evoluliei ei. Filogenetic, ea provine din la-
birintul vestibular. Ontogenetic, urechea aparc deja din primele
sdptdmdni ale existenlei embrionului, pentru ca in luna 5-a ea s[
se fac[ sim]itd ca un organ adult, complet format.

Dau mai jos (dupd Dr. A. Tomatis) cdteva experienJe ale sa-

vantului englez Negus, unul dintre cei mai de seamd specialigti
mondiali ai laringelui, experienle ce atest[ vechimea aparatului
auditiv: ,,Dacd sunt clocite oud de p[sdri cintdtoare de cdtre

pdsdri necdntltoare, puii risc[ s[ devind pds[ri necdntdtoare.

Dac[ ou[le sunt clocite de p[s6ri care c6ntd altfel decit adev[-
ralii pdrin{i, la naqtere puii riscd sd greqeasc[ cdntecul pdrin]i-
1or." Marele naturalist, austriacul Konrad Lorenz (1903-1989),

de{indtorul premiului Nobel (1973) confirm[ existen{a funcliei
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auditive inainte de nagtere prinr
pe atAt de insolit. Vorbind in ntc
ou[ de ra!f, puse la clocit a con:
ou[ igi intorceau capul qi se pr,
el, ori de c6te ori ?i auzeau \:oce
la om. Dac[ se aqeazd, pe masi
z|le de la nagtere, cAt timp mai
tic) in mijlocul unui grup de ac

sa, micuful nu reaclionezd in ni
momentul in care ins[ il striga
partea in care se afl5 ea. Copih
care a auzit-o ?n stadiul de loe
recunoscut aceast[ voce inseam
complet maturd, ci qi memoria
proqabil. Acest faptva lamuri o

chiar sinergisme muqchiulare d
seamd va putea beneficia in mo

Urechea este formatf, din trei 1

1. ) Urechea externd cons

auditiv, p6nd la membrana t
externd de cea medie.

2. ) Urechea medie (ce comu
Eustache) e formatd din trei osr

vibra{iile sonore: cioclnelul, a

pan; nicovala qi sciri{a, cea din
lat[ pe fereastra ovalI ce sepa
Capul scdriJei e in contact cu nic
n[toare cu obiectele respective <

Cioc6nelul gi scdri{a au cdte un r


